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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizo en la Comunidad Sinai, Municipio Pailon
Provincia Chiquito Departamento de Santa Cruz; con el objetivo de comparar la eficacia
de tres fratamientos de origen natural, extracto de la hoja del paico (Chenopodium
ambrosioide), harina de la semilla de papaya (Carica) y Ajo (Allium Sativum), para el
control de parasitos gastrointestinales en bovinos de 6-12 de meses de edad, asi mismo,
se procedio a las recoleccion de muestra de materia fecal antes y después de la
aplicacion de los antiparasitarios naturales, de tal manera, tomando en cuenta las
condiciones higiénica de envio al laboratorio de la U.E San Antonio de Padua y desarrollar
el diagnostico de los diferentes especie de parasitos mediante la tecnica de flotacion
simple obteniendo como resultado a los diferentes huevos de parasitos del género
Ostertagia Trichostrongylus, Haemonchu, Oesophagostomun, con diferente grado de
infestacion: leve (+), moderada (++), alta (+++), grave (++++), donde los resultados
demuestran que el extracto del ajo (Allium sativun) (administrado a razon de 5 ml por via
oral, demostrd un 80 % de efectividad en una sola toma contra parasito gastrointestinales,
y la harina de semilla de papaya (Carica) administrado en una sola toma a razén de 5 mi
por via oral demostr6 un 70 % de efectividad, y en menor porcentaje el Paico
Chenopodium ambrosioide) administrado por via oral demostrd un 30 % de efectividad en
una sola toma, por lo que se, concluye mayor eficacia con el primer antiparasitario antes
mencionado, €l mismo se recomienda el uso contra parasitos gastrointestinales en

terneros de 6-12 meses de edad.

Xi



.-  INTRODUCCION

La ganaderia en Bolivia es de gran importancia ya que se absorbe mano de obra rural,
produce alimentos, bienes de consumo y materia prima como sus principales productos,
carne y leche tiene una gran importancia, dentro de la actividad econdmica, y se
encuentra localizada en distintas regiones, con variaciones ecologicas y socioeconomicas,
sin embargo, la produccion se ha situado especialmente en los Departamentos de Santa

Cruz, Beni, Chuquisaca y la Paz (Altamirano, 2007).

Sin embargo, estos tipos de explotacion en las comunidades de tierras bajas, lo hacen de
manera rustica con pocas técnicas de manejo, sin los adecuados planes sanitario, como
desparasitacion y otros, existe una baja produccion que limitan la productividad de este
rubro para las familias ganaderas que crian bajo un sistema extensivo y semi intensivo,

asi mismo hay bajos ingresos economicas para los pequefios productores.

Se puede mencionar, que los animales domésticos se encuentra expuestos a numerosos
microorganismos, tales como bacterias, virus rickettsias, micoplasma, hongos y parasitos,
las parasitosis son generalmente producidas por helmintos, nematelmintos y protozoarios
ya que causan anorexia, reduccion en la ingestion, pérdida de sangre, proteinas
plasmatica en el tracto gastrointestinal, alteraciones en el metabolismo, diarrea en los
animales que se ven reflejado en los indicadores productivos cémo, ganancia diaria de

peso, produccion lactea, conversion alimenticia, entre otros (Calvente, 2007).

Por lo tanto, la parasitosis al igual que otras enfermedades depende de una mayor
medida de control del diagnostico preciso oportuno con el fin de establecer mayor efecto
del tratamiento y una mayor rentabilidad del ganado bovino. Sin embargo, en las
comunidades productoras de ganaderia bovina, algunas familias dedicadas a esta
actividad previenen o controlan algunas enfermedades parasitarias o de otro origen,
tratando a sus animales con remedios caseros como el uso de la fitoterapia, siendo la
utilizacion de medicamentos de origen vegetal con fines terapéuticos y su aplicacion en

veterinaria se ha fortalecido en los Ultimos afos.



1.1.- ANTECEDENTES

En las ultimas décadas el uso empirico de las plantas como agente de salud,
ampliamente fue conocido por multiples culturas del mundo, conocimiento que son
transmitidos de generacion en generacion, para tratar diversas enfermedades, como
irritacion de la piel, picadura de insecto, mordedura de viboras, por tanto posee
cualidades antiparasitarias que en la actualidad, en pleno siglo XXI, son denominadas
como medicina natural o tradicional, usada desde tiempos prehispanicos por los indigenas

americanos (Caceres, 2006).

En Bolivia la medicina tradicional se ha estado practicando durante miles de afos de tal
maneras, que las practicas medicas se desarrollaron a partir de la cultura de los pueblos
indigenas, en 2009, la Constitucidn boliviana fue modificada para reconocer la medicina
tradicional como parte del sistema de salud, cada grupo indigena en Bolivia tiene un
concepto diferente en salud y enfermedad, por otro lado cada cultura cree que la salud, la
enfermedad provienen de la tierra, entonces toda curacion puede ser derivada de las

plantas que la tierra ofrece.

Es asi, que, con el transcurso del tiempo, la medicina tradicional fue desempefiando un
gran interés, desarrollando productos de buena calidad, en estos ultimos afios los
pequefio y grande productores a nivel mundial, se han interesado en utilizar esto
fitofarmacos que ayudan a combatir contra diferentes enfermedades a traves de la

fitoterapia.

Por lo tanto, en el presente trabajo de investigacion, se realizara con la finalidad en
determinar el efecto del extracto del Chenopodium ambrosiocides, con semilla de Carica y
Allium sativum, para el control de parasitos gastrointestinales en bovinos, 6-12 meses de
edad, con el objetivo de demostrar las principales aplicaciones de sus beneficios en el
sector. Entre éstas se destaca el uso de las dosis como antiparasitario, tanto interno como
externo, en bovino de 6 a 12 meses o ver la efectividad en cada grupo de animales a
estudiar. Sabiendo que la fitoterapia es una herramienta que esta resurgiendo en la
actualidad siendo el motivo de estudio en muchos paises, especialmente en las

comunidades de tierras bajas de nuestro Estado Plurinacional de Bolivia.



1.2.-PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la comunidad de Sinali, se realiza la produccion de bovinos en sistema semi intensivo,
constituyéndose en una fuente primordial que garantiza la seguridad alimentaria en la
zona, que tiene elemento importante en el area pecuaria como es la produccion de carne

y leche en pequenas cantidades para el consumo de las mismas familias.

La produccion de bovino que se encuentran en la Comunidad de Sinai, estan expuestos
desde su nacimiento a infecciones causada por la parasitosis, que conllevan a la pérdida
de la condicion corporal en los animales, alteraciones en el metabolismo proteico,
depresion de las actividades de enzimas intestinales, causando dafo sobre la mucosa
intestinal, como hemorragias, presencia de nddulos, perdidas de las micro vellosidades
intestinales, afectando la absorcién y asimilacion de los nutrientes, asi mismo

disminuyendo el rendimiento productivo en los terneros.

De acuerdo al problema sobre la parasitosis en los terneros, se realizé el presente
estudio, para determinar la efectividad con tres antiparasitarios naturales contra los
diversos tipos de parasitosis, asi mismo conocer el fitofarmaco mas efectivo contra
parasitos gastrointestinales en los bovinos menores, tomando en cuenta la dosis, la edad

del grupo de los animales que entren en estudio.

1.2.1.-Preguntas de la investigacion

¢Cual de los tres tratamientos es mas efectivo contra parasitos gastrointestinales en

bovinos de 6 a 12 meses?

¢ El Allium sativum es mas efectivo que semilla de Carica, y que la hoja de Chenopodium

ambrosioides?



1.3.-OBJETIVOS

1.3.1.-Objetivo General

Evaluar el efecto de tres antiparasitarios naturales para el control de parasitos
gastrointestinales en terneros de 6-12 meses de edad, en la comunidad de Sinai del

Municipio de Pailon.

1.3.2.-Objetivos Especificos

» lIdentificar los huevos de parasitos gastrointestinales que afectan a los terneros en
la comunidad Sinai.

» Evaluar el nivel de infestacién por parasitos gastrointestinales que se encuentren
en los terneros antes y después de la fitoterapia a través de las muestras
coproparasitologicas.

» Comparar la efectividad de los tres tratamientos, Chenopodium Ambrosioides,
Carica y Allium sativum, para el control de parasitos gastrointestinales en terneros

de 6-12 meses.



1.4.-JUSTIFICACION

Al encontrar el fitofarmaco que actué con mayor efectividad se podra disminuir los niveles
de infestaciones por huevos de parasitos gastrointestinales en los bovinos menores, que
causan dafo sobre la mucosa intestinal, como hemorragias, presencia de nodulos,
perdidas de microvellosidades intestinales, afectando la absorcidon y asimilacién de los

nutrientes, disminuyendo el rendimiento productivo de los terneros (Mufios, 2004).

Para la produccién de carne y leche, se necesita garantizar la base alimentaria en la
region, ya que este tipo de explotacidon se hace de manera tradicional con minimas
técnicas de manejo, sin los adecuados planes sanitarios como desparasitacion, lo que
lleva a una baja produccién y muerte de los animales, limitando su productividad, ya que

estas misma se ven afectado por diversos factores, manejo, alimentacidn sanidad.

De esta manera, se generara informacién a las personas que se dedican a este rubro,
sobre todo a los pequefos productores de la zona de Pailon, ellos podran obtener
conocimientos sobre el uso de los fitofarmacos, mediante la fitoterapia en animales, de
esta forma se estara rescatando el uso de la medicina tradicional, al utilizar estos tres

productos naturales en nuestra region.

Se fortaleceran los conocimientos técnicos frente este tipo de tratamiento, utilizando la
fitoterapia en la ganaderia bovina, la misma con los resultados que se logren obtener en
esta investigacién, servira para generar informacion que ayude a los pequefios y
medianos productores, para que apliquen la fitoterapia en sus animales, generando

informacion sobre las ventajas de cada uno de los productos a utilizarse.



Il.- FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

La medicina natural en las distintas civilizaciones se ha integrado en distintos vocablos
para significar la curacion por las plantas, tal es el caso de Farmakon (de la cual proviene
la palabra farmacéutico), utilizada por los griegos significando en origen “hierbas de curar,
por los romanos significando (su origen de la palabra medicamentos). Todos estos
conocimientos acumulados provenientes de Egipto, Judea, China, la antigua Grecia e

Imperio Romano, difundiéndose en la Edad Media,

Asi mismo, Garcia (2018) menciona que, el uso de las plantas medicinales cura y alivian
las enfermedades a través de sus componentes y principios activos, tienen grandes
utilidades, tanto para el ser humano como en los animales, dando a conocer sobre el uso

eficaz del fitofarmaco contra parasitos gastrointestinales en los animales.

Por tanto, el trabajo de investigacion esta enmarcado a generar informacion que sea
concreta sobre el uso eficaz de los fitofarmacos contra parasitos gastrointestinales en el
ganado bovinos, por lo cual se requiere tomar medidas que ayuden a realizar un mejor

manejo sanitario a los grandes y pequefia productores de carne y leche en la zona
2.1.-PRINCIPIOS ACTIVOS Y PROPIEDADES DE LAS PLANTAS MEDICINALES

Las plantas medicinales producen en su actividad fisiologica y metabolica distintas
sustancias principales, muchas de ellas son efectos favorables para la salud, sin embargo
en general los metabolitos secundarios, de menor relevancia para la planta, tienen una
mayor riqueza en principios activos, son mas estables, en consecuencia desarrollan
efectos terapéuticos de gran interés veterinario para la ganaderia ecoldgico/organica,
aunque no cabe duda que son complejos en su estructura, quimicas como pueden ser los

“aceites esenciales”, de las plantas, se muestran en el (Cuadro 1).

Las plantas medicinales estan compuestas por “principios inmediatos”, resultantes del
metabolismo primario, nos referimos a los glucidos, lipidos, proteinas y aminoacidos,
dentro de los cuales algunos componentes como los polisacaridos (mucilagos), vy
enzimas, citemos a la papaina (papaya), bormelaina (pifia), con propiedades vermifugas,

tienen mucho interés terapéutico al tener potentes principios activos.



CUADRO 1. Principios activos farmacolégicos de los aceites esenciales en las
plantas medicinales de interés veterinario

COMPONENTES PROPIEDADES TERAPEUTICAS PLANTAS M.
ascaridol ,70%, saponinas, Antihelmintico, nematodos. Chenopodium
Limonero, cimeno, pineno). Protozoos, amebas. Tdnico. ambrosioide

Diurético,
alliina (sulféxido de S-alil- Antiparasitario inducir asma, enfisema Carica -papaya
cisteina y rinitis
aliina (sulféxido de S-alil- Afecciones digestiva, constipado,
cisteina, (aminoacido diarrea, disenteria, enteritis, parasitos Allium sativum-
azufrado) intestinales, y afecciones respiratorias. Ajo

Fuente:(CECCHINI, 2004).

El contenido de sustancias activas farmacologicas de las plantas medicinales depende de
una serie de factores: la especie botanica, variedad/ecotipo; el clima, influenciado por el
tiempo atmosférico (temperatura, precipitacion, humedad); edafologia, caracteristicas

fisico-quimicas, bioldgicas y fertilidad del suelo.

2.2.-DEFINICIONES

» Fitoterapia: Es la Medicina que aprovecha exclusivamente parte de las plantas o
sustancia vegetales hojas raices, frutos y tallos.

» Fitofarmaco, Son medicamentos que contienen como principio activo exclusiva
mente parte de las plantas o ingredientes vegetales.

» Antiparasitario, Medicamento usado para el tratamiento de infecciones causado por

parasitosis, siendo el que reduce o combate los parasitos

2.3.-DESCRIPCION DEL PAICO (CHENOPODIUM AMBROSIOIDE)

En Guatemala Caceres (2006), menciona que el paico es una planta medicinal y
aromatica usada desde tiempos prehispanicos por los indigenas americanos, posee
cualidades antiparasitarias para el tratamiento de ascaris (lombrices) y la taenia. En las
Ultimas décadas el uso empirico de las plantas, fue conocido por multiples culturas del

mundo, que son transmitidos de generacidén en generacion, esta planta tiene propiedades
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positivas contra parasitos y es beneficiosa para un sin nimeros de enfermedades tanto

para el humano como para los animales domésticos.

El paico es una planta herbacea o perenne, muy aromatica, de tallo erguido de 40 cm a
1mt, de altura, con surco longitudinales poco profundo anguloso ramoso, de hojas verdes,
con linea blanquecina o rosacea tienes flores aglomeradas pequena de 1 mm de diametro
Reunida en racimos foliosos espiciformes, glabros, hermafroditas por regular y rara vez

femenina por abortamiento (Mufos, 2004).

CUADRUO 2. Clasificacion taxonémica del paico (Chenopodium ambrosioide)

Reino: Plantae

Filo: Angiospermae
Clase Dicotiledoneae
Orden Caryophyllales
Familia Chenopodiaceae
Género Chenopodium
Especies Che. Ambrosioide

Fuente: (Arguello, 2008).

2.3.1.-Sinénimo del paico (Chenopodium ambrosioide)

El paico es conocido con los siguientes nombres, care, quenopodio, antihelmintico,
quenopodio vermifugo, apasote, apazote, té de los jesuitas, yerba de santa maria,
guarani- tupi de cuerdo a los lugares y regiones el paico recibe estos nombres arriba

mencionado.

2.3.2.-Composicion quimica del paico

La parte utilizable es toda la planta, por destilacion se obtiene aceite, en mayor porcentaje
en los frutos, de 0.6 a 1.0 % y en menor proporcion en los tallos folidceos, 0.30 a 0.35 %
este aceite esencial es un liquido incoloro ligeramente amarillento de color penetrante

agradable y de sabor amargo y ardiente.



Los componentes principales son ascaridol (60 —80 % inestable se descompone a 130°C)
componente activo responsable del efecto antiparasitario p-cimeno, (-) limoneno, (+)

alcanfor, artasona, safrol (Jaramilo, 2013).

Su principio activo es el ascaridiol, encontrandose de 25 - 86 % en el aceite esencial,
contiene ademas las siguientes propiedades como: minerales, sales, acetato de calcio,
nitrato de potasio, sulfato, cloruro, calcio, riboflavina, hierro, acido ascorbico y carotenos
(Caceres, 1994).

2.3.3.-Propiedades del paico

El paico tiene las siguientes propiedades como: Antibacteriana, antiseptica, anti fungica,
antihelmintico, desparasitante y narcético, diurética, insecticida, purgante, antiinflamatorio,
antiespasmodico, el aceite, produce un efecto parasitante y narcético en parasitos
gastrointestinales ya que el aceite tiene mejor actividad antihelmintica que el ascaridol
puro (Ledn, 2009).

2.3.4.-Usos medicinales del paico

La hoja del paico alivia los célicos estomacales, resfrios, espasmo hemorroides,
pulmonia, gastritis, dismenorrea, inflamaciones de las vias urinarias y sirve como
antitusigeno, por lo cual es una de la planta mas importante que ha llamado la atencion de
los investigadores, por sus muchas propiedades, por lo cual se ha efectuado estudios in
vitro e in vivo. En Brasil, se usa el zumo de las hojas, como fortificante, antiinflamatorio,

para el tratamiento de las gastritis y también la sinusitis y gripes (Caceres, 1994).

2.3.5.-Toxicidad que puede provocar el paico

Esta planta medicinal, es muy tdxica, el uso inadecuado provoca efectos toxicos que se
manifiestan especialmente por alteraciones del sistema nervioso central.

El ascaridol como principio activo de la hoja del paico Chenopodium ambrosioide tiene
efectos secundarios como cefalea, nausea e intoxicacion (convulsiones, vomitos

debilidad, somnolencia, disturbios cardiacos y respiratorios, postracion y estupor), a dosis



altas puede ser mortal, se recomienda (0,1 a 10 ml de ascaridol’kg. P.V via oral) (Ledn,
2009).

2.3.6.-Dosis y vias de administracion del paico

El extracto de la hoja del paico (Chenopodium ambrosioide) se administré en una sola
toma a razdén de (5 ml/ animal/dias), con una jeringa de 10 ml. Administrada por via oral

en terneros (Ledn, 2009).

2.3.7.-Preparaciones de la hoja del paico

Se selecciona una cantidad de hojas frescas del Paico (Chenopodium ambrosioide)
pesandose 30 gr, en seguida se procede a licuar las hojas, posteriormente se filtra, con la
ayuda de un pafo, hasta tener el extracto de la hoja del paico, la cual se tiene mayor
nutrientes y compuestos quimicos en las hojas y frutos, posteriormente se envaso en un
recipiente, manteniéndolo en refrigeracion hasta la. Utilizacién en los animales en

tratamiento administrado a razén de 5 ml por animal (Garcia, 2006).

2.4.-DESCRIPCIONES DE LA PAPAYA (CARICA)

La planta de la papaya (Carica) es frutal perennifolio, perteneciente a la familia
Passifloraceas, semiherbacea, con un tamafo de 3-10 m de alto, tiene un tronco desnudo,
hasta 30 cm de diametro, grandes cicatrices foliares, latex fluido y lechoso, esta
compuesta por racimos intermedio, flores masculinas y flores femeninas solitaria en las

axilas foliares, caliz pequefio corola blanca, pistilo amarillo.

Esta planta tiene su origen en América Central y al sur de México, de donde se ha
extendido por todos los paises tropicales, cultivandose desde los tiempos inmemaoriales

en toda la zona, como Brasil, Africa, Norte América.

2.4.1.-Los frutos de la papaya

son variables esférico a ovoide de 10-40 cm de diametro, piel amarilla, savia lechosa,

pulpa amarilla o anaranjada, dulce o insipida, con numerosas semillas negras, casi

10



globulares ya que la planta de la papaya es muy susceptible a exceso de aguas, o

encharcamientos que propician la marchitez de la planta (Caceres, 1994).

CUADRUO 3. Clasificacion taxonémica de la papaya (Carica)

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Brassicales
Familia Caricaceae
Genero Carica
Especie Carica papaya

Fuente: (Martinez, 2008).

2.4.2.-Composicion quimica

La accion antihelmintica de la semilla de la papaya por su alto contenido en papaina, es
una enzima proteolitica constituida por 212 aminoacidos, permitiendo el catabolismo
proteico y la ruptura de enlaces peptidicos, ya que también posee una actividad
proteolitica superior a 600 mg, que digiere las proteinas y por tanto disuelve la queratina o
quitina que cubre el cuerpo de los helmintos intestinales protegiéndolos contra la accién

de los jugos digestivo del intestino.

Las lombrices son expulsadas muertas, unas enteras y otras digeridas algunas veces
presentan diarrea que al suspender el tratamiento desaparecen. Las semillas frescas
contienen un compuesto llamado carpasemina que tiene accidn destructiva sobre distinto
parasitos, ademas contiene un alcaloide llamado carpaina que actia sobre el corazon en
forma muy similar a la digitalina, mientras la papaina se encuentra en mayor proporcion

en la cascara, semilla, fruto, raiz y hoja de la planta de la papaya (Sisa, 2004).

1



IMAGEN 1. Estructura quimica de la papaya (Carica)

Fuente: (Sisa, 2004).

2.4.3.-Propiedades

La Carpaina es un alcaloide aislado de las hojas de la papaya (Carica). La cual se han

estudiado por su efecto cardiovascular de la azimina.

La papaina es una enzima proteolitica puede inducir asma, enfisema y rinitis, ya que
existe referencia e informacion sobre su actividad teratogénica y embriotoxico 15 mg/ kg
en conejos y 16.7 mg/ kg en perro (Taboas, 2005).

2.4.4.-Toxicidades

Su toxicidad se da en el fruto verde y el exceso de semillas pueden ser abortivos, la raiz
en enema se usa como abortivo, el latex fresco es irritante y vesicante sobre toda la
mucosa ocular puede causar dermatitis y otras formas de alergia, el polen puede causar
severas alergias respiratorias (Sisa, 2004).

2.4.5.-Dosis y vias de administracion de la papaya (Carica)

La harina de la semilla de papaya (Carica) se administré a razén de 5 ml/ animal/dias en

una sola toma, con una jeringa de 10 ml administrada por via oral en terneros (Martinez,
2008).
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2.4.6.-Preparacién de la Semilla de Papaya

Se selecciond una cantidad de Semillas de Papaya maduras, las cuales se deseco al
ambiente por 24 horas, luego se triturara en un tacu, pesandose un total de 125 gr de
harina de semilla de papaya triturada, en seguida se procedera la mezcla de la harina en
agua dejando hervir 1 litro por 3 minutos, se espera que esté tibio para poder pasar por el
colador y posteriormente se envaso en un recipiente de vidrio, manteniéndolo en

refrigeracion hasta la utilizacién en los animales (Martinez, 2008).

2.4.7.-Desparasitante natural de la hoja de papaya

Papaya (carica) el extracto o jarabe del fruto se usa por via oral, contra afecciones
digestiva, constipado, diarrea, disenteria, enteritis, parasitos intestinales, y afecciones
respiratorias, las semillas secas ftriturada y el latex se usan como purgantes contras
parasitos gastrointestinales, se le atribuye propiedad antibiética, anti fingica, bactericida,

cardiotonica, diurética, amebicida y vermifuga (Carretero, 2003).

2.5.-DESCRIPCION DEL AJO (ALLIUM SATIVUM)

El ajo es una hierba perenne, de tallo cilindrico de 50 cm. de alto, hojas escasas, planas
en su inferior, con flores escasas en un ramillete color lila, contiene 6 estambres mas
cortos que la cubierta; a veces las flores se reemplazan por bulbitos, los Bulbo estan

compuesto de 4-6 gajos de sabor acre y picante.

El ajo es Originario de Siberia y cultivado en Asia central, diseminado por las tribus
nomadas, se ha cultivado y usado en todas las culturas desde hace mas de 5,000 afios.

Mas tarde se conocio en el continente americano en los siglos XV, y en la actualidad se
cultivan diversas variedades de ajo en numerosos paises del mundo como Espafia, ltalia,

Egipto, Argentina, Mégjico, Estados Unidos (California), China, India, Bolivia etc.

En los ultimos 30 anos se han realizado numerosos estudios, tanto in vitro como in vivo,
sobre la quimica y las propiedades farmacoldgicas del ajo. De esta manera, actualmente
estan documentadas muchas de sus propiedades, entre las que des- tacan su accion

antioxidante, antiparasitaria en humano como animales domésticos.
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CUADRUO 4. Clasificacion taxonémica del ajo (Allium sativum)

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Asparagales
Familia Amaryllidaceae
Subfamilia Allioideae
Genero Allim

Especie Allium sativum

Fuente: (Carretero, 2003).

2.5.1.-Composicién quimica del ajo

La parte mas utilizada del ajo son los bulbos, ya que contiene numeroso componente
como sales minerales, azucares, Agua 70%, Hidratos de carbono 23% (fibra 1%),
Proteinas 5%, Lipidos 0, 3%, Potasio 4% Sodio 0,3%, Fésforo 1.4 %, Calcio 0,14% g,
Hierro 0,15 %, Vitamina C 0,11%, Vitamina A 0,6%, Vitamina B1 0, 2 %. Al cortar un bulbo
de ajo, se forma la aliina, catalizada por la enzima aliinasa, generando el olor
caracteristico. Estos compuestos son los considerados responsables del beneficio

antiparasitario.

El principal componente activo es la aliina (sulféxido de S-alil-cisteina, (aminoacido
azufrado). una sustancia quimica inodora e inestable, cuando se tritura el bulbo del ajo, la
aliina se transforma en aliicina, que proporciona su caracteristico sabor y tiene
propiedades farmacoldgicas que atribuyen principalmente a sus componentes azufrados,
tiosulfinatos responsable del efecto antiparasitario. En presencia de la enzima aliinasa, la
aliina se convierte en alicina (1 mg de aliina se considera equivalente a 0,45 mg de

alicina), dependiendo de las condiciones aplicadas.

2.5.2.-Propiedades del ajo

El ajo posee mas de cien propiedades de valor farmacéutico, entre estos destaca el
compuesto llamado, alliina (sulfoxido de S-alil-cisteina), Ademas se considera uno de los

vegetales curativos mas importantes en los ultimos afos, por su eficaz como
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desparasitante, utilizandolo el extracto del ajo para eliminar parasitos internos en las
especies dificiles de expulsar, se obtienen resultados prodigiosos.

Dentro de sus propiedades, entre las que destacan su accion antioxidante, antiparasitaria,
hipolipemiante, antiterogénica, antitrombdética, hipotensora, antimicrobiana, antifingica,
anticarcinogénica, antitumorogenica e inmunomoduladora. Todas estas propiedades

farmacoldgicas se atribuyen principalmente a sus componentes azufrados.

Debido principalmente a la alicina y sus productos de transformacién, produce un efecto
ligeramente hipolipemiante (colesterol, triglicéridos), antiagregante plaquetario, activador
de la fibrinolisis, vasodilatador periférico (con efecto antihipertensivo), antimicrobiano
(antibacteriano, antifungico) antihelmintico, y parasitante narcético gastrointestinales ya

gue la aliina de cisteina tiene mejor actividad antihelmintica que la alicina.

2.5.3.-Usos medicinales del ajo

Se usa para tratar afecciones digestivas, respiratorias, dérmicas, nerviosas, escorbuto,
hipertension, reumatismo, leucorrea y verrugas. Es un remedio polivalente muy estimado
en medicina y tiene virtudes universalmente reconocidas, ademas se le atribuye
propiedad antiséptica, emenagoga, espasmolitico, estimulante, expectorante,

hipoglicemica, hipotensora, secretora, y tonica.

Topicamente se le atribuye propiedad analgésica, antifungica, antiséptica, rubefaciente y
vesicante. Al mismo tiempo se utiliza para eliminar parasitos, y en estos casos el jugo del
ajo es uno de los mejores remedios naturales en las especies, dificiles de expulsar, se

obtienen resultados sorprendentes de este fitofarmaco.

En el 2006, Sobalvarro, menciona que encontré que el ajo en tratamientos de 5% y 10%
tuvo efecto sobre los géneros Strongyfoides sp y Monieza sp a alcanzando su mayor
efectividad a partir de los siete dias después de haber aplicado los tratamientos,

comparandolo con el Albendazol. Para el genero Trichostrongylus y coccidias.
2.5.4.-Toxicidad que puede provocar el ajo

El consumo de ajo crudo en dosis elevadas, o en grandes cantidades mas de 3-4 ajo/dia

puede provocar una cierta irritacion gastrica, dolor abdominal, vémito, diarrea y en sujetos
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susceptibles: hipotensién arterial, el “ajoeno” es otro componente del ajo, con efecto
antiplaquetario, al consumir en grandes cantidades en ajo o (extracto, preparados o

capsulas) presenta un riesgo en pacientes que consumen anticoagulantes.
2.5.5.-Dosis y vias de administracion del ajo

De esta solucion del ajo (aflium sativum) se administré al 5% a razén de 5 ml/animal/dias

en una sola toma, con una jeringa de 10 ml. Administrada por via oral en los terneros.
2.5.6.-Preparaciones del ajo

De esta solucién al 5%: Se peso 5 gr de ajo, en seguida se procede a licuar en un litro de
agua, posteriormente se filtra, con la ayuda con un pafio, hasta tener el extracto del ajo
posterior se envasd en recipientes de vidrio, Manteniéndolos en refrigeracion a 4°

centigrados hasta su utilizacion en los animales.

2.6.-PARASITOSIS EN BOVINOS

Son organismos muy pequefios que viven y se nutren dentro de otro organismo, sin
importarle ningun tipo de beneficio, los parasitos no pueden vivir por si solo, los parasitos

también incluyen los piojos y los helmintos (gusanos).

Las enfermedades parasitarias son causadas principalmente por protozoos, cestodos,
nematodos, trematodos, también incluyendo los artropodos, ya que los protozoos son
organismos unicelulares en caso de los helmintos se destacan dos grupos, (gusanos)
redondos nematodos, los cuales son las mas numerosos en cuanto a cantidad de
especie. Y los gusanos planos representado por dos grandes divisiones, la taenias y los
trematodos. (Quiroz, 2000).

2.6.1.-Parasitos gastrointestinales en bovinos

Son organismos que viven a expensas de otro ser vivos en su aparato digestivo,
actualmente es un gusano o lombriz, pero también hay parasitos protozoarios
microscopico como las amebas como también Giardia o gusano redondo y plano que

ingresan al cuerpo de los animales, y usan al intestino como refugio para reproducirse, y
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asi mismo causar la enfermedad parasitaria al mismo tiempo manifestandose como
sintomas de infeccion.

Los nematodos, son gusano de segmentacion, en forma cilindrica y alargada con simetria
bilateral, ya que las hembras de algunas especies desarrollan dilataciones mas o menos
globulosas, la mayoria de los nematodos tienen reproducciéon sexual, los macho forman
espermatozoides y las hembras ovulo, la fecundacion se realiza después de la copula, el
tamafio de los nematodos puede alcanzar de menos milimetros a mas de 5 cm de
longitud, poseen aparato digestivo, de sexo separado, su ciclo de vida pueden ser directo
incluido a un hospedador intermediario, la presencia de nematodos recibe el nombre de

nematodiasis (Carrillo, 2002).

2.7.-HAEMONCHUS SPP

Es un gusano redondo (nematodo) que se da en todo el mundo, pero es mas frecuentes y
dafino en regiones calidas y humedas, se localiza en el abomaso de los bovinos, los
adultos son de color rojizo de 1-3 cm de longitud, las hembras son ligeramente mayores
que los machos, el utero se enrolla alrededor del intestino de color rojizos por la sangre
ingerida y la vulva tiene una lengleta, su cavidad bucal tiene una lanceta dorsal que sirve

para cortar los tejidos del hospedador, los huevos tiene un tamafio de 45-80 micras.

Los efectos que causan Haemonchus spp en larvas como adultos son, hemorragias
petequiales, inflacion, anemia gastritis, ulceracion estomacal dafando la mucosa
estomacal de los animales, ademas de adelgazamiento progresivo (Cordero del campillo,
2002).

A) Ciclo evolutivo Haemonchus

El género Haemonchus su ciclo evolutivo es directo, los huevos se excretan por la heces,
el desarrollo del huevo a larva dura entre 4 y 6 dias, Las larvas jévenes eclosionan del
huevo alimentandose de bacterias y se desarrollan a la larvas L2, tras la muda de L2 a L3,
no se desprende de la piel, sino que permaneces cubriendo a larva que no puede
alimentarse pero continua el desarrollo hasta que la ingiere el hospedador final, las L3
infecciosas son capaces de nadar hacia arriba en la pelicula de agua que cubre la

hiervas, el hospedero final ingiere las larvas infecciosa al pastar o beber aguas

17



contaminadas, el periodo de prepatencia dura 20 dias, puede presentar sintomas clinicos

tantos larvas como los adultos.

2.8.-OSTERTAGIA SP

Es un grupos de nematodos, que infecta a bovinos, ovinos, caprinos y a otros rumiantes,
se da en todo el mundo, sobre todo en regiones hiumedas de clima templado, se localiza
en los adultos en el estdmago y en el intestino delgado superior, los adultos alcanzan
hasta 12 mm de longitud, y tienen formas de alambre de color rojizo debido a la sangre
digeridas del hospedador, sus cuticulas pose marcadas de estrias longitudinales con una
pequefas vesicula cefdlica, las espiculas de los macho son finas y recta, los huevos

miden 45 x 85 micra ligeramente simétrica.

El dafno causado por las larvas que penetran la mucosa, del intestino impiden la absorcion
de fluidos, lo que provoca diarrea mucosa o acuosa con color putridos, deshidratacién,
edema submandibular, ascitis, acumulacion de liquidos en el abdomen, perdidas de
apetitos y peso, debilitamiento progresivo, todo esto provoca una grave pérdida de peso
(hasta el 20% en una semana) y condicion que, en caso de infecciones graves, puede

provocar la muerte del hospedador (Pardo, 2005).

A) Ciclo evolutivo de Ostertagia

Los adultos ponen huevos que se excretan con las heces del hospedador una vez
eclosionan, Las larvas se desarrollan al estadio Il infectivo en el entorno, migran a las
hierbas y el hospedador las ingiere al pastar, las larvas infecciosas del estadio |ll pueden
sobrevivir hasta 14 meses en el entorno, y son capaces de sobrevivir el invierno, una vez
en el hospedador final mudan al estadio IV penetrando en las glandulas del cuajar donde
acaban por verse rodeadas por una capsula, que a su vez da lugar a nodulos o

hinchazones de la mucosa.

Unas dos semanas mas tarde abandonan la capsula, vuelven a la luz del intestino o del
estdmago, se fijan a la mucosa y completan el desarrollo a adultos, las larvas del estadio
IV en la mucosa del cuajar entran en hipobiosis y permanecen inhibidas durante varios

meses, el periodo de prepatencia es de 2,5 a 3 semanas.
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2.9.-TRICHOSTRONGYLUS

Son gusanos redondos (nematodos) que afectan a numerosos mamiferos y aves

doméstica y salvaje en todo el mundo existen tres tipos de nematodos.

» Trichostrongylus colubriformis, que infectan al ganado bovino, ovino, caprino y
otros rumiantes, localizandose en el intestino delgado

» Trichostrongylus axei infecta a bovinos, ovinos, caprinos, porcinos y caballos,
localizandose en el estbmago de los rumiantes (cuajar) y en el intestino delgado.

» Trichostrongylus tenuis infecta a las aves, se localiza en el ciego de las aves y en el

intestino delgado (Quiroz, 2000).

Los adultos son de color pardo rojizo y alcanzan 11 mm de longitud. Las espiculas de T.
colubriformis son iguales, las de T. axei y T. tenuis son de longitud diferente. La Bursa de
los machos tiene Iobulos laterales, los huevos miden unas 40 x 80 micras y su membrana

es fina.

Trichostrongylus dafa la mucosa intestinal o estomacal (en el caso de T. axei) de los
hospedadores lo que puede provocar enteritis o gastritis, diarrea o estrefiimiento,
debilitacion, inapetencia y pérdida de apetito y peso anemia que pueden ser agudos si la
infeccion es masiva y se desarrolla en un tiempo breve. Puede haber fatalidades en
animales jovenes fuertemente infectados.

Trichostrongylus spp. Es dificil de determinar, pues se asemejan mucho a otras especies
préximas. La enfermedad causada por la infeccién con estos helmintos se denomina

tricostrongiliasis o tricostrongilosis (Quiroz, 2000).

Ciclo evolutivo de Trichostrongylus

Las especies de Trichostrongylus tienen un ciclo vital directo, Tras abandonar el
hospedador a traves de las heces, los huevos eclosionan en el entorno y dan lugar a
larvas infectivas en unos 5 dias de calor, pero necesitan bastante mas tiempo si hace frio.
Estas larvas infectivas pueden sobrevivir hasta 6 meses en los pastos. Tras ser ingeridas
por el hospedador final al pastar, las larvas llegan al estdbmago o al intestino delgado, se
entierran en las criptas de la mucosa, ademas, y completan su desarrollo a adultos El

periodo de prepatencia es de unas 3 semanas (Cordero, 2002).

19



2.10.-OESOPHAGOSTOMUN RADIATUM

Es un genero de gusano redondo que parasita a rumiantes bovinos, ovinos, caprinos, y
porcino es mas frecuente en regiones calidas y humedas tropicales y subtropicales, se
localiza en los adultos, en el intestino grueso (colon), las larvas se encuentran en nédulos
entre el estdbmago y el intestino grueso, los gusanos adultos alcanzan entre 15y 20 mm
de longitud: las hembras son mayores que los machos. La cabeza dispone de una gran
vesicula cefalica. Los huevos de O. radiatum miden unas 60 x 100 micras y tienen una
membrana exterior bastante delgada. Los de O. columbianum alcanzan solo las 40 x 80
micras (Pardo, 2005).

Dafio que provoca Q. radiatum es muy nocivo para los bovinos, sobre todo para animales
jévenes menores de 2 afos, una infeccion masiva puede ser fatal, siendo que las larvas
infectivas perforan la pared intestinal y el hospedador responde a esta herida produciendo
nodulos, A veces los noédulos revientan hacia el interior de la cavidad abdominal
provocando infecciones bacterianas mortales a estas infecciones se denominan

oesophagostomiasis o esofagostomiasis.

A). - Ciclos evolutivos de Oesophagostomun radiatum

Poseen un ciclo vital directo, una vez fuera del hospedador, los huevos eclosionan a
larvas del estadio | en las heces, una semana mas tarde aparecen las larvas infectivas del
estadio lll, Una vez ingeridos con el pasto por el hospedador final penetran en la pared
intestinal y forman nodulos en cualquier lugar entre el intestino delgado y el intestino
grueso, tras cerca de una semana abandonan los ndédulos y emigran al colon donde

completan el desarrollo a adultos y se reproducen (Diaz, 2009).
El periodo de pre patencia es de 5 a 6 semanas. Los huevos son sensibles a la sequedad

y a temperaturas bajas o altas, pero pueden sobrevivir hasta 2 0 3 meses en el pasto, y

pueden resistir inviernos suaves.

20



lI.- METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.- LOCALIZACION/CONTEXTO

El presente trabajo de investigacion se realizé en la Comunidad de Sinai, dista a 15 km
del Municipio de Pailon Provincia Chiquitos, y se encuentra situada a 69 km, al este de la
Ciudad de Santa Cruz de la Sierra, sobre la carretera a San Ignacio de Velasco y a mano
derecha sobre la carretera internacional bioceanica, Bolivia — Brasil, a una distancia de
60 km. Geograficamente se encuentra a una altura de 200 msnm con una latitud Sud
17.6167° y una Longitud de 62.4° y una temperatura media anual que oscilan de 25,5° C y

los extremos diarios fluctian entre 30 — 35 la maxima en verano.

IMAGEN 2. Ubicacién del lugar de la investigaciéni_
&%
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FUENTE: (PDM, Pailén, 2006).

El Municipio limita al norte con la Provincia Nuflo de Chavez, al sur con la Provincia
Cordillera, al este con la primera seccion de la Provincia Chiquitos San José y al Qeste
limita con la Provincia Andrés Ibanez. Pailén esta cubierto en su mayor parte por llanuras,
buena parte del Municipio posee un terreno poco accidentado y un suelo fértil, por lo que
existe una sostenida demanda de tierras con fines agricola, y en su recorrido por carretera
se puede observar lagunas, pantanos, también cuenca con bosque poblado por una
variedad de fauna silvestre (PDM Pailén, 2006).
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3.2.- CARACTERISTICAS DE LA INVESTIGACION

Descriptivo. — El trabajo de investigacion permitira contar con los siguientes.

Primer paso para hacer una investigacion descriptiva es conocer el tema u objeto de
estudio, posteriormente se elegira la poblacion que va a ser objeto del trabajo en estudio y
con esos datos se podra realizar las hipdtesis. El siguiente paso se recolectara toda la
informacion, a traves de la observacion y la toma de datos, el siguiente paso sera ordenar
toda la informacion conseguida y por ultimo expresar los datos que se han obtenido a

través de todo el proceso.

Cuantitativo. -El método cuantitativo se caracteriza, ante todo, porque requiere variables
numericas para poder expresar el problema de la investigacion. Es decir que los datos
analizados deben ser siempre cuantificables, o sea, expresables en una cantidad. Entre
sus técnicas suelen emplearse encuestas, experimentos e incluso predicciones, una vez

obtenido un primer resultado, ya que los datos cuantitativos suelen ser generalizables.

3.3.- ALCANCES

3.3.1.-Aspecto sociocultural.

El resultado que se obtendra del trabajo de investigacién, servira de apoyo a la
produccion pecuaria a traveés del uso de plantas medicinales para aliviar y curar las
enfermedades, cuyos conocimientos se han transmitido a lo largo del tiempo, desde los

afios mas remotos de la humanidad (Garcia, 2018).

Por lo tanto, esta investigacion ayudara mucho al sector ganadero, en el uso de los
fitofarmacos al utilizar plantas medicinales para curar, prevenir y/o controlar los parasitos
gastrointestinales de los bovinos, ademas de valorar los conocimientos ancestrales de
algunas familias que todavia se dedican a curar a los animales con la medicina natural,
conservar la cultura y sobre todo cuidar de la fauna en general manteniendo una

reciprocidad con la madre naturaleza
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3.3.2.- Aspectos econémicos.

En el ambito economico este trabajo proyecta buenos resultados puesto que el tema de
disminuir costos de produccion en el area de sanidad, ayudara mucho desde el pequeno a
grande productor, porque ya no gastara muchos recursos economicos para comprar sus
antiparasitarios industriales, debido al conocimiento que se tenga sobre el uso de las
dosis de cada producto en la presente investigacion, el productor que se dedica a la
ganaderia bovina optara por utilizar la fitoterapia usando estos tipos de tratamiento en sus

animales y conociendo cada una de sus propiedades farmacologicas de cada planta.

3.3.3.- Aspecto ambiental

El presente estudio de investigacion, que se realizd en la comunidad de Sinai, no
afectara al medio ambiente, mas al contrario se evita que se contamine con los productos
comerciales farmacéutico que se pueden obtener de las veterinarias, por otro lado, se
mantiene una relacién reciproca con la naturaleza, usando plantas medicinales para el
control y prevencion de parasitos gastrointestinales en ganado bovinos, se evita que las
plantas entren en extincién y se mantenga la cultura del uso de la fitoterapia en nuestra

region.

3.4.-HIPOTESIS

3.4.1 Hipétesis alterna: |a utilizacion del extracto del (Ajo Allium Sativum) tiene un efecto
de un 80 % de efectividad contra parasitos gastrointestinales en terneros de 6-12 meses y
no afecta a la integridad del bienestar animal, en la ganaderia bovina de la comunidad de

Sinai.

3.5.-VARIABLES

3.5.1.-Definicion de Variables

Entidad abstracta que adquiere distintos valores, se refiere a una calidad, propiedad o
caracteristica de personas o cosas en estudio y varia de un sujeto a otro en un mismo

sujeto en diferentes momentos (Del Carpio, 2011).
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Variable independiente: Son las explicativas, cuya asociacion o influencia en las
variables dependientes se pretende descubrir en la investigacion, es el centro del

experimento y es aislada y manipulada por el investigador.

Variable dependiente: Designan las variables a explicar los efectos o resultados respecto
a los cuales hay que buscar un motivo o razén de ser resultado medible de esta

manipulacion, los resultados del disefio experimental.

Variable de la investigacion

» Variable independiente. - efectividad de los antiparasitarios naturales y cantidad de
dosis aplicada por tratamiento.
» Variables dependientes. — Porcentaje de parasitos después del tratamiento, clases

de parasitos a los que hizo el efecto.

3.5.2.-Operacionalizacion de Variables

CUADRO 5. Operacionalizacion de variables dependientes.

Variables Indicador
(variable Dimensién (variable Instrumento o
dependiente) independiente) técnica
Porcentaje de Efectividad de los e .
. . , . . Analisis laboratorial
parasitos después .. antiparasitarios o e
. Duraciéon  del (coproparasitologicas)
del tratamiento tratamiento es naturales.
Tipos de parasitos a de -14 dias Cantidad de dosis
los que hizo el | aplicada por Flotacion simple.
efecto tratamientos.

Fuente: (Chuvé, 2021).

3.6.-DISENO DE LA INVESTIGACION

La investigacion se realizo en la comunidad de Sinai del Municipio de Pailén, donde se
ejecutd la recoleccion de muestra de materia fecal en los terneros, que estaban en
diferentes corrales para sus respectivos analisis coproldgico, la investigacién se utilizé un
disefo experimental donde se manipulo la variable independiente para analizar su efecto
sobre la variable dependiente. Es decir, participaron tres grupos de comparacion, los
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tratamientos estaban conformados por diferentes categorias al azar, donde sus
integrantes seran asignados por grupos y esto dependera del criterio del investigador
(Sampieri, 2010).

Asi mismo, se evaluo el efecto de tres tipos de fitofarmacos para la desparasitacion de
terneros de 6 a 12 meses de edad conformado en 3 grupos de terneros criollos; Grupo 1:
con suministro de Hoja de Chenopodium a., Grupo 2. suministro de Semilla de Carica,
Grupo 3: Con administracion de Allium s., los mismos que seran distribuidos sobre las
unidades experimentales bajo un Disefio de Bloques completamente al Azar (DBCA), el

mismo que responde al siguiente modelo lineal aditivo:

Yij = p + Ti +Bj €ij
Donde:

Yij: Valor de la variable en consideracion
M : Promedio

Ti : Efecto del Tratamiento

Bj : Efecto de Bloques

gij: Efecto del error Experimental

3.7.-SUJETO, UNIVERSO Y MUESTRA

3.7.1.-Sujeto

En la presente investigacion, el sujeto es la variable en estudio que son los
antiparasitarios naturales, Chenopodium ambrosioides, con semilla de Carica y Allium
sativum.

3.7.2.-Universo

Son la cantidad total de animales presentes en el predio de la comunidad de Sinai, donde

se seleccionaron 31 terneros, los que representa el 100% de la poblacion
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3.7.3.-Muestra

La muestra es la cantidad pequefia que se considera representativa del total y que se
separa de ella con cierto método para someterla a estudio o analisis. Para nuestra

investigacion la muestra son los 30 terneros a estudio.
Tamarfo de la muestra

Con un error de 0.1 que es el 10 % y un nivel de confianza de 95 % igual a 1645, el
tamano requerido para que la muestra sea representativa, 0sea, teniendo una poblacion
de 31 bovinos para nuestra investigacion, el tamafio de la muestra estuvo constituido por

30 terneros que representa el 53% de la poblacion total seleccionada al azar.

Formula de poblacién finita:

ZZ*N*p*q
CEZ*(22-1)+Z2xp#q

n

1,645% x31%0,5* 0,5

012« (31 —1) + 16452 % 0,5 % 05

30

CUADRUO 6. Valores de los datos para reemplazar la formula y sacar el tamaiio de la

muestra.
Datos Simbolo Valore Asignacidén
Tamafio de la Muestra n 30 30
Tamafiio de la poblacién N 31 31
Nivel de confianza Z 95.0 1.645
Marguen de error E 10% 0.1
Probabilidad de éxito p 0.5 0.5
probabilidad de fracaso q 0.5 0.5

FUENTE: (Chuve, 2021).
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3.8.-MATERIALES

Los materiales que se utilizaran para la realizacion del presente trabajo de investigacion

son.

CUADRO 7. Materiales que se utilizaran durante el proceso de investigacion.

Materiales Materiales Materiales de Materiales
de escritorio de campo laboratorio bilégico
Computadora Mandil Microscopio Terneros
Muestra de materia

Impresora Guante latex Porta objeto fecal
Papel bon Barbijo Tubos de ensayo
Camara Plantas medicinales
fotografica Cuaderno Vaso precipitado de 50 ml

Vaso precipitado de 1000
Flash memoria Boligrafo ml

Protocolo para las

muestras Bolsa plastica |Probeta de 50 ml

Cinta Masquin

Terno con hielo
Jeringa de 10

Agua destilada
Sal

ml Balanza de precision
Lasos Colador
Gradillas

Fuente: (Chuvé, 2021).

3.9.-TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La informacion se clasificara en primaria y secundaria:

Informacién primaria: sera mediante una socializacién en la comunidad o entrevista
directamente con el duefio de los bovinos, para poder obtener informacion sobre la
cantidad de animales que existe en dicho lugar, y los antiparasitarios que hayan usado en
sus animales, si han realizado este tipo de investigacién anteriormente en su comunidad.
Informacién secundaria: se recolecto de diferentes fuentes bibliograficas como libros,

textos, articulos cientificos, revista, manuales sobre bovinos y de algunas paginas de

internet, referente a Medicina Veterinaria y Zootecnia.
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Instrumentos: Para la presente investigacién se utilizé cuestionario, entrevista directa
con el propietario del ganado bovino, ademas se utilizaron formularios de preguntas, y
formularios de registro, de los resultados que se recolectaran durante la investigacion,

como después del analisis de las muestras parasitologicas.

3.10.-PROCEDIMIENTOS

Para el presente trabajo de investigacion, se tomaron muestras de materia fecal en dos
tiempos, antes y después del tratamiento, mediante un lapso de 14 dias, la misma fueron
recolectadas en horas de la mafana en una cantidad de 5 gr/ por animal, recolectandose
directamente del recto, y colocandolas en bolsas plastica estériles con sus respectivas
identificaciones de cada muestra tomada, para luego enviar al laboratorio para su analisis

correspondiente.

Posteriormente, se evalud el efecto de tres tipos de antiparasitario en los terneros criollos
de 6 a 12 meses de edad, conformado en 3 tratamientos A, B C, y 10 repeticiones. T. A:
extracto de la hoja de Chenopodium ambrosioide, T. B: suministro de Semilla de Carica, T
B: Con administracion de Allium sativum, los tres tipos de antiparasitario se administré a
razén de (5 ml/ animal/dias), en un solo momento, con una jeringa de 10 ml. Administrada

por via oral en los terneros.
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IV.- RESULTADOS Y ANALISIS DE LA INVESTIGACION

En el presente trabajo de investigacién se realizé en la propiedad ganadera Colpi la cual

obtuvo los siguientes resultados:
4.1.- IDENTIFICACION DE HUEVOS DE PARASITOS

En el presente estudio se seleccionaron 30 terneros con edades que oscilaron entre 6-12
meses de edad, se realizd el muestreo previo a la aplicacion del producto para identificar
los huevos de parasitos que afectan en los animales, y determinar los niveles de
infestacion parasitaria a través de la técnica de flotacién simple que cumplian con la

minima aceptada en el estudio.

Al realizar el diagnostico parasitologico por medio de la técnica flotacion simple, los
parasitos identificado fueron, huevos de (Osteragia, trichostrongylus, Haemonchu) vy

huevos de Oesophagostomun). (Ver imagen 3).

La identificacién de los géneros de parasitos gastrointestinales encontrados se la hizo
segun la guia propuesta por Diaz, (2000), en la que se describen los géneros de parasitos
internos que pueden afectar a los animales domésticos, en este caso especifico, a los

terneros.

IMAGEN 3. Identificacion de huevos de parasitos en animales en estudio

Huevos de Huevos de Huevos Huevos de
Ostertagia |Trichostrongylus| Haemonchu |Oesophagostomun

Fuente: (Chuvé, 2021).

29



42-NIVEL DE INFESTACION POR PARASITOS ANTES DE APLICAR LOS
FITOFARMACOS.

Método de Flotacion

Para determinar el nivel de infestacion mediante el método de flotacion simple se debe
interpretar mediante Huevos por campo (HPC), asi mismo este método puede ser
cualitativo o cuantitativo ya que podemos identificar las especies parasitarias y determinar
los diferentes grados de infestacion. Leve (+), moderada (++), alta (+++), grave (++++).
Para la lectura de las muestras, se enfocd uno de los extremos superiores observando en
forma de zigzag, el total de huevos encontrado por campo, se dividio por 10, obteniendo

el nivel de infestacion por huevos de parasitos.

Interpretacion del nivel de infestacion parasitaria mediante huevos por campo (HPC)

N° DE HUEVO/CAMPO DESCRIPCION NIVEL DE INFESTACION
01-05 huevos por campo + (una cruz) Infestacion Leve
06-10 huevos por campo ++ (dos cruces) Infestacion Moderada
11-15 huevos por campo +++ (fres cruces) Infestacion Alta
16 0 mas huevos por campo | ++++ (cuatro cruces) Infestacién Graves

Fuente: (Figueroa, 2007).

CUADRO N° 8. Nivel de infestacion por huevos parasitos pre tratamiento

NIVEL DE INFESTACION DE NEMATODO
TIP(?S DE N P R - Total
PARASITOS animales

Ostertagia 14 46,6 14
Trichostrongylus 9 30 12
Haemonchu 6 20
Oesophagostomun | 1 3,3

100 30

Fuente: (Chuvé, 2021).
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Al realizar el diagndstico parasitolégico por medio de la técnica de flotacién simple,
pre tratamiento en el dia 0, los parasitos encontrados fueron, del género de
Ostertagia, Trichostronghylous, Haemonchu, y Oesophagostomun, con niveles de
infestaciéon alta (+++) Moderada (++) Moderada (++) y Leve (+). Con un 100 % de

infestacion en los 30 terneros evaluados, sujeto a estudio.

En el cuadro 8 primera fila, muestra el promedio del nimero de huevos de parasitos
observando con mayor grado de infestacion los huevos del genero Ostfertagia, que por
sus caracteristicas y formas que presentaron, fueron comparados a través de su
morfologia en el laboratorio, y tenian la misma estructura con un nivel de infestacién alta

(+++) en catorce terneros.

En la segunda fila, se observa los huevos de parasitos del género Trichostrongylus, con
un nivel de infestacion moderada (++) en dose terneros. Asi mismo en la tercera fila se
evaluaron huevos del genero Haemonchu, con un nivel de infestacion moderado (++) en
los dos terneros. En la cuarta fila, presentaron huevos de parasitos del genero

Oesophagostomun con un nivel de infestacidn leve (+) en dos terneros.

Nivel de infestacion por parasitos después de aplicar los fitofarmacos.

Ya establecidos los tipos y cargas parasitarias que estos presentaban pre tratamiento, se
llevd a cabo la aplicacion del preparado, extracto de la hoja del Chenopodium
ambrosioides, con semillas Carica Allium, sativum a dosis Unica de 5 ml/animal via oral.
Posteriormente se realizé un diagnostico parasitologicos post tratamiento a los 14 dias,

para determinar el efecto del preparado de los tres antiparasitarios naturales.
En el cuadro 9 muestra la cantidad terneros (30), divididos en tres tratamientos A, B, C,

con diferentes niveles de infestacion por huevos parasitos del genero Ostertatagia,

Trichostrongylus, Haemonchu, después de aplicar los antiparasitarios naturales.
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CUADRO N°¢ 9. Nivel infestacion por huevos de parasitos post tratamiento

Post TIPOS DE |+ [+ | % Total
tratamiento PARASITOS + animales
T.A Ajo Ostertagia 6 20 13
T.B Papaya Trichostrongylus 30 1
T.C Paico Haemonchu 30 6
TOTAL 30

Fuente: (Chuvé, 2021).

En el cuadro 9, primera fila del tratamiento A, muestra el promedio de huevos de parasitos

observando con menor grado de infestaciéon los huevos del genero Ostertagia, que por

sus caracteristicas y formas que presentaron, fueron comparados a traves de su

morfologia en el laboratorio, y tenian la misma estructura con un nivel de infestacion

moderada (++) en trece terneros.

En la segunda fila del tratamiento B, se evaluaron huevos de nematodo del genero

Trichostrongylus con un nivel de infestacion moderada (++) en once terneros. Asi mismo

en la tercera fila del tratamiento C, presentaron huevos del género Haemonchu, con un

nivel de infestacion moderada (++) en los seis terneros.

4.3.- COMPARACION DE LA EFECTIVIDAD DE LOS TRES TRATAMIENTO

Método de McMaster

Para comparar la efectividad de los tres fitofarmacos Paico Chenopodium, ambrosioide

papaya Carica, ajo allium sativum se utilizo la técnica de McMaster para el recuento de

huevos posterior se calculé mediante la formula descrita por Rodriguez, (2007).

Mediante el porcentaje de eficacia se establecid la resistencia parasitaria en los

tratamientos.

32



Mediante la técnica de Mc Master, en el siguiente cuadro se detalla el promedio de
huevos de parasitos evaluado en los diferentes tratamientos, de los 30 terneros sujetos a

estudio durante el muestreo, posterior a la aplicacion de los productos naturales.

CUADRO 10. Cantidad de huevos por gramos HPG pos tratamiento

Post TIPOS DE Total
; HPG | HPG | HPG
tratamiento PARASITOS animales
T.A Ajo Ostertagia 20 13
T.B PAPAYA | Trichostrongylus 30 11
T.C Paico Haemonchu 70 6
TOTAL 30

Fuente: (Chuve, 2021).
Formula:
HPGinicial —HPGfinal

PR x100
HPGinicial

Donde PR= porcentaje de reduccién,
HPG inicial = nimero de huevos por gramos de heces inicial

HPG final = nimero de huevos por gramos de heces final. Rodriguez, (2007).

GRAFICO N° 1.Resistencia de huevos por gramos HPG, por nematodo post
tratamiento.
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AJO ALLIUM PAPAYA CARICA PAICO
SATIVUM CHENOPODIUM
Ajo Allium Sativum Papaya Carica Paico Chenopodium
M Resistnecia % 20 30 70
H Tratamiento 1 2 3

Fuente: (Chuvé, 2021).
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Tratamiento A.- Respecto a los resultados obtenidos se determiné que con una sola
aplicacion del Ajo (Allium sativum) en dosis Unica de 5 ml/animal via oral, se obtiene un
efecto antiparasitario positivo contra los parasitos del género Ostertagia mostrando a los
14 dias pos tratamiento una resistencia de 20 % de la carga parasitaria, como se observa
en el grafico No. 1 en donde el promedio de la carga inicial fue de 100 huevos por gramo
de heces HPG.

Tratamiento B.- Los resultados se determind en una sola toma la infusién de semilla de
papaya (Carica) en dosis Unica 5 ml/animal via oral, no se obtiene una eficiencia contra
parasitos del género Trichosfrongylus, demostrando a los 14 dia post tratamiento, una
resistencia de 30 % de la carga parasitaria como se observa en el grafico 1, donde el

promedio de carga inicial fue de 100 huevos por gramos de heces (HPG).

Tratamiento C.- aplicando en el extracto de paico (chenopodium ambrosioide)
administrada en una sola dosis de 5 ml/animal, no se obtiene una efectividad contra
nematodo del género Haemonchu, evaluado a los 14 dias post tratamiento se observa
una resistencia de 70 % de la carga parasitaria, donde el porcentaje de carga parasitaria

inicial se obtiene un 100 de huevos por gramos de heces (HPG en este ultimo tratamiento.

GRAFICO N° 2. Comparacion de la efectividad de los tres antiparasitarios natural
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Fuente: (Chuvé, 2021).
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En el grafico 2 demostramos el efecto de los tres antiparasitarios naturales, en la cual se

observa la eficiencia en el siguiente tratamiento.

Tratamiento A), a base de Ajo (Allium sativum) administrado por via oral en una sola
toma, obtuvo una gran eficacia significativa con un 80% de efectividad, comparado con el
nivel de infestacién por HPG de heces pre tratamiento y pos tratamiento, segin Caceres,
(1996), a través de ensayos clinicos estableces que Ajo Allium Sativum ejerce un efecto

antihelmintico contra nematodos.

Segun OIE (2005), un porcentaje de efectividad entre el 80 % ayuda al control, mientras
qgue uno igual o superior al 90% es efectivo, de acuerdo a los resultados obtenidos en el
presente trabajo de investigacion, se afirma que este producto natural presenta un grado
de 80% de efectividad contra parasitos gastrointestinales, la misma producen atributos a
las condiciones de crianza y manejo y factores edafo climatico en que se encuentran los

animales.

Martinez (2011), menciona a través de ensayo clinico que el extracto del ajo allium
sativum al 10%, es un antiparasitario muy esencial contra nematodo teniendo una
efectividad de 85 % de efectividad contra los parasitos gastrointestinales en bovinos, en

nuestro estudio no ha supero el porcentaje de eficacia.

Tratamiento B), a base de papaya (Carica), administrado por via oral en una sola toma,
se obtiene una eficiencia significativa con un 70 %, comparado con el nivel de infestacion

por h/g de nematodos antes de aplicar el antiparasitario y el pos tratamiento.

Asimismo, Sisa (2004), a través de ensayo clinico establece que la harina de papaya es
un antiparasitario muy esencial contra nematodo teniendo una efectividad de 45 % debido
a papaina siendo una enzima proteolitica que permite a la ruptura de enlace de los
peptidico se encuentra en mayor proporcion en la cascara, semilla, fruto, raiz y hoja de la

planta de la papaya (Carica).

Tratamiento C), a base de paico (Chenopodium Ambrosioides), administrado en una sola

toma por via oral muestra una eficiencia de 30 % de eficacia comparado con el nivel de
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infestacion por HPG de nematodos antes y después de la aplicacion de los tres

antiparasitarios naturales.

En Guatemala Mufios (2004), demostro cientificamente mediante ensayos clinicos, donde
determind el efecto entre Paico y Albendazol, la eficacia cuantitativa para el paico fue un
59,5% y 58,3% para Albendazol la cual se observo que el paico es 100% eficaz en el

tratamiento contra parasitos gastrointestinales de |la familia de los acaridos.
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V.- CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en la presente investigacion por el laboratorio de muestra de
materia fecal en los 30 bovinos de 6-12 meses de edad, utilizando los fitofarmacos el
extracto de la hoja del paico (Chenopodium ambrosioide), papaya (Carica), y Ajo (allium

sativum), nos permitio las siguientes conclusiones:

» Se logro identificar huevos vy el grado de infestacion de parasitos gastrointestinales
presente en los terneros antes y después de la fitoterapia encontrandose con mayor
nivel de infestacion huevos de Ostertagia, Trichostrongylus y en menor grado los

huevos de Haemonchu, respectivamente.

» Se evaluo el efecto de tres antiparasitarios naturales, el primer tratamiento aplicado a
base de ajo Allium sativum demostré un 80 % de efectividad contra parasitos
gastrointestinales en los terneros de 6-12 meses de edad comparada con la muestra
del segundo y tercer tratamiento a base de infusion de harina de papaya carica de
mostrando una efectividad de 70 % y el extracto del paico chenopodium ambrosioide

obtuvo un 30 % de efectividad.

» La investigacion determind que la mayor eficacia para el control de parasitos
gastrointestinales en bovinos de 6-12 meses, fue el extracto, de ajo (alliun sativum)
con 80 % de efectividad contra parasitos gastrointestinales. Observando la reduccién

del parasito segun las muestras HPG, mediante el analisis parasitoldgicas estudiadas.

» De acuerdo con Mufioz (2004), se concluye cientificamente que el extracto de ajo
(allium sativum) tiene mayor efecto contra parasitos antihelmintico en terneros, a
diferencia de la harina de papaya (Carica) y extracto del paico (Chenopodium

ambrosioide) su poder antihelmintico es mas bajo.
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VI.- RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos sobre “comparacion de la eficacia” del fitofarmaco
como el Paico (Chenopodium ambrosioide) con la harina de semilla de Papaya (Carica), y

ajo (Allium sativum en la Comunidad de Sinai se recomienda los siguientes.

* Debido a los resultados obtenidos sobre la eficacia de los antiparasitarios se debera
considerar modificar las dosis y a su vez alargar el periodo de accidon de estos

productos ya que al ser un natural necesita mas tiempo de prolongacién del efecto.

« Aplicar tratamientos antiparasitarios natural a base del ajo (Allium sativum), ya que

posee mayor efectividad como antiparasitario.

+ Se recomienda realizar un manejo de calendario sanitario, para prevenir las diferentes
enfermedades de tipo bacterianas, viricas y parasitarias que afectan en los terneros

de 6-12 meses de edad.

« Los productores ganaderos quienes consideren utilizar este producto deben tomar en
cuenta la dosis del antiparasitario natural ajo (Allium sativum), en el momento de la

aplicacion o consultar con un Médico Veterinario.
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VIl.- PROPUESTA

» Como investigador técnico a través de los resultados obtenidos del presente
estudio, se propone al Centro Ganadero COLPI utilizar productos antiparasitarios
natural, Ajo (Allium Sativum) que por su eficiencia tiende a disminuir los niveles de
infestacion por parasitos gastrointestinales y dar tratamiento a los bovinos del hato

ganadero.
» Brindar programa de capacitacion anualizadas en el centro ganadero COLPI,

sobre recolecciones de muestras para él envio de laboratorio y temas relacionados

a las especies parasitarias que causan enfermedades en los terneros.
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ANEXOS

ANEXO 1. Fotografias del proceso de investigacion

Extraccion de a materia fecal Extracto del Paico, papaya y ajo

Via de administracion del fitofarmaco material del laboratorio




Procesamiento de las muestras

Pdta. De |la asociacion AGASAL

ANEXO 2. Diagnéstico de resultado del dia 0

Fecha de recepcion: 2021-09-1

Fecha de inicio de analisis; 2021- 09-2

Fecha de reporte: 2021- 09-3

Hora de recoleccion: 5:00 am (2021-09-2)

Hora de recepcion: 8:00 am

C.

Propietario (a): Encargada Rosalia Parapaino

Hacienda: Colpi

Direccion: San Antonio

Provincia: Chiquito

Departamento: Santa Cruz de la Sierra

Remite: Mvz. Alexander Gomez

Muestra recolectada por: Tec. Sup. Santiago

Salvatierra Chuvé C.
/_-‘7..& -
Numeros de muestra: 30 Especie: Bovinos T° Ambiental dji%%?@? -
% &, £
terneros ensayos > SSE
yo X, Qprc‘:ns 8 ,V‘;‘?"\‘\
. 1 . - _ 1 \
Raza : criollos Sexo: M-H 18-25 Ci \ ‘&e.d\\}cié?
Examen solicitado. Técnica Flotacion &E
WHEO TS
simple y MacMaster Qﬁ'ﬁ Q‘ng@
F

Remite: Mvz. Alexander Gomez Salvatierra

Encarado de laboratorio.

Firma
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DATOS DE LA MUESTRA

Sitio de Colecta: del recto del animal
Especie: Bovinos
Edad: 6-12 meses

Sexo M H Vivo Muerto
Tipo de Muestra Suero Sangre Tejido
Especifique Otros: heces

Fecha de toma de muestra: 1 -09/2021
Fecha de envio: 1-09/2021

Laboratorio al que sera enviada la muestra: laboratorio TBH

Animal | Identificacion Edad Huevos Identificacion de parasitos
HPG

Tratamiento A

100 hg Osterttagia sp

100 hg Ostertagia sp

100 hg Ostertagia sp

100 hg Ostertagia sp

100 hg Ostertagia sp

100 hg Trichostrongylus sp

100 hg Trichostrongylus sp

100 hg Trichostrongylus sp

100 hg Trichostrongylus sp

100 hg Haemonchus

100 hg Ostertagia sp

100 hg Ostertagia sp

100 hg Ostertagia sp

100 hg Ostertagia sp
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100 hg Ostertagia sp

100 hg Trichostrongylus sp

100 hg Trichostrongylus sp

100 hg Haemonchu

100 hg Haemonchu

100 hg Haemonchu

100 hg Ostertagia sp

100 hg Ostertagia sp

100 hg Ostertagia sp

100 hg Ostertagia sp

100 hg Trichostrongylus sp

&
- S %-
100 hg Trichostrongylusrs y ] <‘5§
100 hg Trichostrongylus|s Q
100 h H h :
g aemonchu / Ve 5
100 hg Haemonchu / S
ASS
100 hg Haemonchu &

ANEXO 3. Diagnéstico de resultado del dia 14

Fecha de recepcién: 2021-09-13

Fecha de inicio de analisis: 2021- 09-14

Fecha de reporte: 2021- 09-15

Hora de recoleccion: 5:00 am (2021-09-14)

Hora de recepcion: 8:00am

Propietario (a): Encargada Rosalia Parapaino C.

Hacienda: Colpi

Direccion: San Antonio

Provincia: Chiquito

Departamento: Santa Cruz de la Sierra

Remite: Mvz. Alexander Gomez
Salvatierra

Muestra recolectada por: Tec. Sup. Santiago

Chuveé C.

Numeros de muestra: 30 terneros

Raza: criollos

Examen solicitado.

Especie: bovinos Ambientalkde Iﬁ:ﬁgayos
Sexo: M-H .

Técnica: MacMaster

Remite: Mvz. Alexander Gomez Salvatierra Firma...............~.

Encarado de laboratorio.

| Animal | Identificacié | Edad

| Huevos | Identificaci

©

n dé'parasitos |




n

HPG

Tratamiento

| Tratamiento [B

_______| Tratamiento [C______|

100 hg

100 hg

100 hg

100 hg

100 hg

100 hg

100 hg

100 hg

Trichostrongylus

100 hg

Trichostrongylus

100 hg

oesophagostomun

100 hg

100 hg

100 hg

100 hg Trichostrongylus sp
100 hg Trichostrongylus sp
100 hg Haemonchu
100 hg Haemonchu
100 hg Haemochu
100 hg Haemonchu
100 hg Haemonchu
100 hg Ostertagia sp
100 hg Ostertagia sp
100 hg | Ostertagia sp (‘7-;(ts v
100 hg | Ostertagia sp Nzl
100 hg | Ostertagia sp N2 3 § F&
100 hg e ————— el Y W/ LS
100 hg e | S Lo
100 hg | Haemonchu /&¥.& &8
100 hg | Haemocnhu / cd,-‘",@? T
100 hg | Haemonchu S
&
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